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FRC

CONCRETO DE

id
UHSC T ULTRA ALTA RESI 'ﬁ%'NCIA
Hybrid
UHPFRC IeEERE
SCFRC SCC
VHPFRC Hybrid
VHPFRC
HSC

SIGLAS:

SCC: Self-compacting concrete  H: High

FRC: Fiber reinforced concrete  VH: Very High

P: Performance UH: Ultra high Serna R et al, 2012
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UHPC — UHPFRC

ACI 239
Un concreto con un desempeio y combinaciones especiales que no puede ser logrado
con materiales y combinaciones convencionales, colocacion y curados convencionales.

FHWA
Un tipo especial de compuesto cementicio que posee mayores resistencias mecanicas a
Compresion , flexion y traccidon , util para ser usado en obras de infraestructura.

Namman R

Se define como un tipo de concreto reforzado con fibras que posee un comportamiento en la
deformacion después de la primera fisura, ademas posee la cualidad de ser ductil, tiene

resistencias compresion mayores a 120 MPa y traccion mayores a 7 Mpa.
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1. Definiciones concretos Avanzados- segun ARGOS

» Tenacidad/Ductilidad

* Micro-fisuracion distribuida

* Deformacion €=3 — 5%.
Flexible * ft=4 — 5MPa

» f'c: 30 - 40MPa

» Compacidad
» Tenacidad/ductilidad

UHPC * Micro-fisuracién distribuida
l * Deformacion €=0,8 — 1 %
* ft=7 — 10MPa
— + f'c2150MPa
Self-healing « Auto reparacion en estructuras de
concreto

* Reduccidon en mantenimiento
 Aumento de la durabilidad
 Aumento del ciclo de vida
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Tres tipos de fallos a traccion..
Fallos fragiles.

Cuasi fragiles

Endurecimiento por
deformacion.
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30

25 20,65 MPa

20,55 MPa 20,04 MPa
20 19,07 MPa

15

10

Resistencia a flexion (MPa)

Normal Ambiente Normal+Calor Ambientel+Calor
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2.4 Durabilidad del concreto avanzado

10 20

Camara de curado MS
Camara de curado MF

Retraccion por secado

30

Tiempo (dias)
Laboratorio MS
Laboratorio MF

40

50

Intemperie MS
Intemperie MF




Concepto

El ‘concreto de ultra alto desempeno
(CUAD) es un material de alta
tecnologia que tiene caracteristicas
muy- superiores a las de los concretos
convencionales, esto le permite
competir. con otros materiales como el
acero.

Su comportamiento es sobresaliente
en-aspectos como:

Resistencia a compresion
Resistencia a flexion
Resistencia a traccion
Durabilidad

* Secciones delgadas
* Secciones esbeltas X4
* Estructuras
bajo peso
* Estructuras de menor costo
* Rapidez en I construccidn

Y elementos con

* Elementos Mano—portables

Concreto
convenciong|

Concreto de Ut
a
Alto Desempeﬁo
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Cargas idénticas para comparar
Acero vs UHPC
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Evaluacion de puente
Disenado

C Convencional Vs Avanzado
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C convencional Vs C Avanzado postensado.

Dovela Inicial Dovela Final

Volumen 44,63 m?




,/02018 xvi Reunion .
ars:iapl 2.4 Comportamiento estructural en Concreto avanzado




N
/ 3. Historia y aplicaciones de Concreto avanzado.

Planta Nuclear Catennom — Francia : UHPC en vigas de soporte 1987.
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/ 3. Historia y aplicaciones de Concreto avanzado.

Puente Sheerbroke — Canada : UHPC en las diagonales y tablero 30 mm - 1997
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Cubierta peaje Millau Francia : UHPC en formas delgadas 2004.
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Puente, Volkemort , Austria : Arcos prefabricados UHPC 60 mm 2011
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Sakata Mirai (Japon)
Puentes Peatonales

- Dovelas aligeradas

- Espesor8cmen
losa superior

- Postensionamiento
no adherido
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Puentes Peatonales
La Paz (Corea del Sur)

- Vigas en arco, luz 120 m

- Espesor3 cmen losa
superior
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Puentes Peatonales Barranco de las Ovejas

(Espana)
.. - Cerchas
7 postensadas

- Espesor3 cmen
losa de
circulacion

- Transporte y
montaje en un
dia
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Puentes Peatonales

Autovia V21 (Espana)

- Cerchas
postensadas

- Espesor 3 cmen
losa de
circulacion

- Rapido montaje y
puesta en
servicio
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Concreto Avanzado
Aplicaciones

" 3an Bouin- Paris

MuCEM Museum - Marseille (Francia) _
ULV vt UIIIV\JIOII.y_ Odense (Dlnamarca)
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Usos especiales
del Concreto
Avanzado

-Losas
-Pantallas
-Columnas
-Protecciones
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del CONCRETO

Restorative UHPC-Layer Structural UHPC-Layer
Ultra-High Performance Ultra-High Performance Sl ¥
Concrete (UHPC) layer, Concrete (UHPC) layer, i

Wy ~2inch

Ly inch

Reinforced E Reinforced
i Concrete (RC) E Concrete (RC)
g L L . . { . . v .

CHILLON VIADUCTS, SWITZERLAND VALTSCHIEL BRIDGE, SWITZERLAND
Chillon, VD, Switzerland Donat, GR, Switzerland

2014 - 2015 2013
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Aplicaciones con maquina (Viaducto Chillon)
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Hopper

Tremie base |
p-i[!l:‘

Lifting cap
Rubber seal _|
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CN Rail Bridge Pier Jacketing, Montreal, QC
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. Prestressing strands and formwork uied for production of SCFRC sheet piles
{(Walraven 2007}

Comparivon of a) SCFRC nﬁ:ﬂj;:;-u-linnll concrebe ibiret pilei (Griimenald (‘valrave]] 2007’ Walraven and Schumacher 2005}
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Caso de éxito (Malaysia)

MUROS, PUENTES Y DISENOS
ESPECIALES.

Vietram
Thatg

— P

———r .
e MALAYSIA

o~

Segapore '
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CANTILEVER RETAINING WALL (GEOTECHNICAL
SOLUTION))

Dura - Malaysia
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50 M KAMPUNG LINSUM BRIDGE (MEDIUM TRAFFIC BRIDGE),
(Menores costos econdmicos y ambientales)

—_ CUSTOMISED WELDED
BEAM (BEIKGM)

— LATERAL BRACING

-5

dnternationa) Jounal of Sastamalle Comtrucion Enpievering & Techeodogy (IXEN- 812005
Fad 3 dxumey 1, W}
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~ I‘cde, QNCRETO puente de un vano de 100m

» Puente sobre el Rio
Perak (Malasia)

v 1 luz de 100.0m

v" Ancho de tablero
de 5.0m

v Viga artesa en
UHPC

v fck = 160MPa

Fuente: http.//www.dura.com.my




(1231’(‘);\"%%18 Vigas tipo cajon rango entre 80 y 100m

VIGAS TIPO CAJON RANGO ENTRE 80 Y 100m
Puente sobre el Rio Perak 1 Vano L=100m




)
. 1"8\“" Reunion Vigas tipo artesa rango uso 20-120m
62 CONCRETO il &

] Uity 1 3
w 3 - 203 | 448 | 2650 | w085 | s0ss | 4560 | 5565 | om0 | 30300
. Gy e o | w6 | no | no M2 ns | B4 | n2 a3
Sectional Ares A u 10" men’ 927 | #304 | 9265 | 0ss | 10155 | #2009 | sars | 11138 | 16645
o | __ywp e 788 | on | 1009 | 1375 | 1350 | 1261 | 10 | a7se | 21
s _ybot e 452 | se6 211 Qs 50 989 1092 | 86 | um
Moment of \nertia e 10 e 1067 | 2127 | 3413 | esss | a9y | sty | me | 12229 | 0,y
& d B ML - it 1t B
. od op S men' 1055 | e 16 | 391 | a1 | a3 | sk | e | ia0s
Zxot 3 e 208 | srs8 | anss | w9 | sere | sars | esds | w1 | a7
Web Thicknen LY men 3x300] 33150| 22190 ] 33139 | 3x1%0 | Ix126 ] 22125 | 2x129 | 2x1%0
(Sier Oope [ e $230°) 500 1 1230°] 30 1 00"} 3301 300 1 300} 300 )

VIGAS TIPO ARTESA RANGO ENTRE 20 Y 120m
Puente sobre Kuala Selangor 1 Vano L=36,0m
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VIGAS TIPO Tee RANGO ENTRE 10-40m
Remplazo Box Culvert Sungai 1 Vanos L=20,0m

Fuente: http.//www.dura.com.my
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VIGAS TIPO (Doble Tee) RANGO ENTRE 10-40m
Puente Crossing Sungai 1 Vanos L=32,0m (Puente integral)

VIGAS TIPO (Doble Tee) RANGO ENTRE 10-40m
Puente Crossing Tasek Raban 3 Vanos L=30,0m
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VIGAS TIPO (U) RANGO ENTRE 10-30m
Puente Flood Zone of Cameron Highland Ipoh L=30m (Rapido montaje)
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Longitud: 110 ml /
Luz principal: 43 m



o o iversidad Eafit - Medellin.
i anil 41 Puente peatonal universida
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Cansianl 4-2 Puente peatonal Universidad Nacional Manizales.
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Mobiliario y Otros
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Mobiliario y Otros — (Innovacrete)
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DISENO DE DETALLE
INTERSECCION KRA. 65 CON CIRCUNVALAR
BARRANQUILLA
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del

— ‘7, 7
%) Avenida Circunvalar

/

Fuente: Disefio Pedelta 2018
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Fuente: Disefio Pedelta 2018
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Pavimentos ultradelgados de C Avanzado

Sobrecarpetas ultradelgadas de UHPC: por definicion tienen espesores inferiores a
100mm, llegando a valores de entre 30 y 50 mm.

Fuente: Obata et al (2008)

.

Pavimentos Ultradelgados de UHPC
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UHPC — Caracterizacion

Mecanica

Resistencia a la compresion
Resistencia a flexién (curvas esfuerzo deformacién)
Resistencia a cargas dinamicas (Fatiga)

'TT—

‘

Méquina para ensayo de resistencia a cargas dinamicas Maquina para ensayo de resistencia a flexion con carga estatica
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4.5 Reologia de Concretos Avanzados.
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Alta resistencia

Durabilidad

Versatilidad

Alto nivel de diseno

Sostenibilidad

Pensar diferente
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INNOVATION

Isis Enterprise




