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CONCRETO DE 
ULTRA ALTA RESISTENCIA 

SIGLAS: 
SCC: Self-compacting concrete H: High  
FRC: Fiber reinforced concrete VH: Very High 
P: Performance  UH: Ultra high  Serna R et al, 2012  

1. Definiciones concretos Avanzados. 



UHPC – UHPFRC  
 
ACI 239 
Un concreto con un desempeño y combinaciones especiales  que no puede ser logrado  
con materiales y combinaciones convencionales, colocación y curados convencionales. 
 
FHWA 
Un tipo especial de compuesto cementicio que posee mayores resistencias mecánicas a 

Compresión , flexión y tracción , útil para ser usado en obras de infraestructura. 
  
Namman R 
 
Se define como un tipo de concreto reforzado con fibras que posee un comportamiento en la  
deformación después de la primera fisura, además posee la cualidad de ser dúctil, tiene  
resistencias compresión mayores a 120 MPa y tracción mayores a 7 Mpa.  

1. Definiciones concretos Avanzados. 



 
1. Definiciones concretos Avanzados – según la historia 



Flexible 

UHPC 

Self-healing 

• Tenacidad/Ductilidad 
• Micro-fisuración distribuida 
• Deformación Ԑ=3 – 5%. 
• ft=4 – 5MPa 
• f´c: 30 – 40MPa 

• Compacidad 
• Tenacidad/ductilidad 
• Micro-fisuración distribuida 
• Deformación Ԑ=0,8 – 1 % 
• ft=7 – 10MPa 
• f´c≥150MPa 

• Auto reparación en estructuras de 
concreto 

• Reducción en mantenimiento 
• Aumento de la durabilidad 
• Aumento del ciclo de vida 

 

1. Definiciones concretos Avanzados- según ARGOS. 



2.1 Componentes del Concreto Avanzado. 

Compacidad 

Tomografía – KTH Suecia 



2.2 Comportamiento en estado plástico. 



2.2 Comportamiento en estado plástico. 



Tres tipos de fallos a tracción.. 
 
Fallos frágiles. 
 
Cuasi frágiles 
 
Endurecimiento por  
deformación. 

 

2.3 Comportamiento en estado endurecido 
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2.3 Comportamiento en estado endurecido 



2.4 Durabilidad del concreto avanzado 



2.4 Durabilidad del concreto avanzado 
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2.4 Durabilidad del concreto avanzado 

Retracción por secado 



 

Concepto 

El concreto de ultra alto desempeño 
(CUAD) es un material de alta 
tecnología que tiene características 
muy superiores a las de los concretos 
convencionales, esto le permite 
competir con otros materiales como el 
acero.  
 
Su comportamiento es sobresaliente 
en aspectos como: 
 
 Resistencia a compresión 
 Resistencia a flexión 
 Resistencia a tracción 
 Durabilidad 
 Manejabilidad 



2.4 Comportamiento estructural en Concreto avanzado 

Cargas idénticas para comparar 
Acero vs UHPC 



2.4 Comportamiento estructural en Concreto avanzado 

Evaluación de puente 
Diseñado  
 
C Convencional Vs Avanzado 



2.4 Comportamiento estructural en Concreto avanzado 

C convencional Vs C Avanzado postensado. 



2.4 Comportamiento estructural en Concreto avanzado 



Planta Nuclear Catennom – Francia : UHPC en vigas de soporte 1987. 

3. Historia y aplicaciones de Concreto avanzado. 



Puente Sheerbroke – Canada :  UHPC en las diagonales y tablero 30 mm - 1997 

3. Historia y aplicaciones de Concreto avanzado. 



Cubierta peaje Millau Francia : UHPC en formas delgadas 2004. 

3. Historia y aplicaciones de Concreto avanzado. 



Puente, Volkemort , Austria : Arcos prefabricados UHPC 60 mm 2011 

3. Historia y aplicaciones de Concreto avanzado. 



Sakata Mirai (Japón) 

- Dovelas aligeradas 
 

- Espesor 8 cm en 
losa superior 
 

- Postensionamiento 
no adherido 
 
 

 

Puentes Peatonales 
Aplicaciones 

3. Historia y aplicaciones de Concreto avanzado. 



La Paz (Corea del Sur) 

- Vigas en arco, luz 120 m 
 

- Espesor 3 cm en losa 
superior 
 

 
 

 

Puentes Peatonales 

Aplicaciones 3. Historia y aplicaciones de Concreto avanzado. 



Barranco de las Ovejas 
(España) 

- Cerchas 
postensadas 
 

- Espesor 3 cm en 
losa de 
circulación 
 

- Transporte y 
montaje en un 
día 
 
 

 

Puentes Peatonales 

Aplicaciones 3. Historia y aplicaciones de Concreto avanzado. 



Autovía V21 (España) 

- Cerchas 
postensadas 
 

- Espesor 3 cm en 
losa de 
circulación 
 

- Rápido montaje y 
puesta en 
servicio 
 
 

 

Puentes Peatonales 

Aplicaciones 3. Historia y aplicaciones de Concreto avanzado. 



Aplicaciones 
Concreto Avanzado 

Fachadas 

Fachada del estadio Jean Bouin– París 
(Francia) Southern Denmark University– Odense (Dinamarca) 

MuCEM Museum - Marseille (Francia) 

3. Historia y aplicaciones de Concreto avanzado. 



Materiales de ultra alto desempeño para infraestructura  

Usos especiales 

del Concreto 

Avanzado 

 
-Losas  

-Pantallas  
-Columnas 

-Protecciones    

Fuente: Archivo ARGOS 

3. Historia y aplicaciones de Concreto avanzado. 



Rehabilitación en tablero de puentes   

Fuente https://walo.com/case-studies/chillon-viaducts-switzerland/ 



Aplicaciones con máquina  (Viaducto Chillon)   

Fuente https://walo.com/case-studies/chillon-viaducts-switzerland/ 

Rehabilitación en tablero de puentes   



Reparación en el muelle de Venterminales S.A. en Puerto Cabello, Venezuela.  



Rehabilitación de pantallas   



Aplicaciones en Tablestacados .  



 
MUROS, PUENTES Y DISEÑOS  

ESPECIALES. 

Caso de éxito (Malaysia) 



Ultra-light weight wall panel (security solution) 

CANTILEVER RETAINING WALL (GEOTECHNICAL 

SOLUTION))  

Dura - Malaysia 



50 M KAMPUNG LINSUM BRIDGE (MEDIUM TRAFFIC BRIDGE), 
 (Menores  costos económicos y ambientales)  



Vigas prefabricadas para puentes carreteros 

puente de un vano de 100m  

 Puente sobre el Rio 
Perak (Malasia) 

 1 luz de 100.0m  
 Ancho de tablero 

de 5.0m 
 Viga artesa en 

UHPC 
 fck = 160MPa 

 
 

Fuente: http://www.dura.com.my 

 



Vigas tipo cajón  rango entre 80 y 100m 

VIGAS TIPO CAJÓN  RANGO ENTRE 80 Y 100m 

Puente sobre el Rio Perak 1 Vano L=100m  



Vigas tipo artesa rango uso 20-120m 

Fuente: http://www.dura.com.my 

 

VIGAS TIPO ARTESA  RANGO ENTRE 20 Y 120m 

Puente sobre Kuala Selangor  1 Vano L=36,0m  



Fuente: http://www.dura.com.my 

 

VIGAS TIPO Tee  RANGO ENTRE 10-40m 

Remplazo Box Culvert Sungai 1 Vanos L=20,0m  

Vigas tipo tee rango uso 10-40m 



Vigas tipo (doble tee)  rango entre 10-40m 

Fuente: http://www.dura.com.my 

 

VIGAS TIPO (Doble Tee)  RANGO ENTRE 10-40m 

Puente Crossing Tasek Raban 3 Vanos L=30,0m  

VIGAS TIPO (Doble Tee)  RANGO ENTRE 10-40m 

Puente Crossing Sungai 1 Vanos L=32,0m (Puente integral)  



VIGAS TIPO (U)  RANGO ENTRE 10-30m 

Puente Flood Zone of Cameron Highland Ipoh L=30m (Rápido montaje)  

Fuente: http://www.dura.com.my 

 

Vigas tipo (u)  rango entre 10-30m 



Colombia cuenta con un concreto de ultra alto despeño con 
materiales locales y tecnología local desarrollado por argos 

“CONCRETO AVANZADO ARGOS”   
Cuyo desarrollo abre todo un mundo de oportunidades que en 

el mediano plazo pondrán a Colombia entre los lideres de 
desarrollo en infraestructura de ultra alto despeño   

4. Aplicaciones de avanzado en Colombia. 



Longitud: 110 ml / 
Luz principal: 43 m 

47 

4.1 Puente peatonal universidad Eafit - Medellín. 



DISEÑO  

RAPIDEZ 

DURABILIDAD  

4.1 Puente peatonal universidad Eafit - Medellin. 



Fuente: Archivo ARGOS 

4.2 Puente peatonal Universidad Nacional Manizales. 



Mobiliario y Otros 

4.3 Urbanismo y piezas de arquitectura. 



Mobiliario y Otros – (Innovacrete) 

4.3 Urbanismo y piezas de arquitectura. 



  
 

DISEÑO DE DETALLE  
INTERSECCIÓN KRA. 65 CON CIRCUNVALAR 

BARRANQUILLA 
 

Fuente: Archivo ARGOS 

4.3 Otros proyectos listos para construcción. 



PUENTE INTERSECCIÓN KRA. 65 BARRANQUILLA 

Fuente: Diseño Pedelta  2018  

4.3 Puente crra 65 Barranquilla. 



PUENTE INTERSECCIÓN KRA. 65 BARRANQUILLA 

Fuente: Diseño Pedelta  2018  

4.3 Puente crra 65 Barranquilla. 



Pavimentos ultradelgados de C Avanzado 

Pavimentos Ultradelgados de UHPC 

Sobrecarpetas ultradelgadas de UHPC: por definición tienen espesores inferiores a 
100mm, llegando a valores de entre 30 y 50 mm. 

Fuente: Obata et al (2008) 

4.4 Mas desarrollos e investigación. 



Pavimentos ultradelgados de C Avanzado 

Resistencia a la compresión 

Resistencia a flexión (curvas esfuerzo deformación) 

Resistencia a cargas dinámicas (Fatiga) 
Máquina para ensayo a compresión 

Máquina para ensayo de resistencia a cargas dinámicas Máquina para ensayo de resistencia a flexión con carga estática 

UHPC – Caracterización 
Mecánica 



Pavimentos Ultradelgados de C Avanzado 



4.5 Reología de Concretos Avanzados. 



5
9 

Pensar diferente 

Alta resistencia 

Alto nivel de diseño 

Sostenibilidad 

Versatilidad 

Durabilidad 



La innovación es en equipo !!!! 




