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El evento del Cemento, el Concrelo y los Prefabricados

Colombia inici6 a mostrar avances en el campo de la ingenieria sismica desde los afios 60 gracias a proyectos de
investigacion en varias universidades, el regreso de los primeros ingenieros con estudios de post-grado en
universidades extranjeras, asi como gracias al progreso en el tema de la instrumentacion sismica y su recopilacion de
una cantidad considerable de registros de eventos sismicos.

SISMOS FUERTES EN COLOMBIA(por fecha):

Se estima que en Colombia han sucedido desde 1644, 16 eventos sismicos
importantes ge han afectado cuidades y poblaciones dejando cerca de 4000
personas fallecidas.

" 16 Nov 1827, Bogota, 7.0, 250

= 20 Enero 1834, Putumayo, 7.0, 80

" 18 Mayo 1875, Cucuta, 7.5, 500

" 31 Enero 1906, Pacifico, 8.8, 1000
= 31 Agosto 1917, Bogot4, 7.3, 6

= 19 Enero 1958, Pacifico, 7.6, 111

" 9 Febrero 1967, Neiva, 6.8, 98

" 31 Julio 1970, Guaviare, 7.6, 1

] 12 Diciembre 1979, Narifio, 7.7, 600
" 1983, Popayén, 5.5, 300

" 06 Junio 1994, Paez-Cauca, 6.8, 295
= 25 Enero 1999, Armenia, 6.2, 1185
" 24 Mayo 2008, El Calvario-Meta, Quetame-Cund, 5.9, 11
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CCCSR - 84

LEY 400 DE 1997

NSR - 98

NSR - 10

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio
Viceministerio de Vivienda
Direccion del Sistema Habitacional

g Republica de Colombia
Libertod y Orden

COMISION ASESORA PERMANENTE PARA EL REGIMEN DE CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES
(Creada por la Ley 400 de 1997)

Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente

NSR-10

Tomo 1

Prefacio
Modificaciones técnicas y cientificas en el Reglamento NSR-10
Participantes
Ley 400 de 1997 (Modificada por la Ley 1229 de 2008, Ley 1796 de 2016
y el Decreto-Ley 019 de 2012)
Decreto 926 del 19 de marzo de 2010
Decreto 2525 del 13 de julio de 2010
Decreto 092 del 17 de enero de 2011
Decreto 340 del 13 de febrero de 2012
Decreto 945 del 5 de junio de 2017
Titulo A - Requisitos generales de disefio y construccion sismo resistente
Titulo B - Cargas
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Nos basamos en conocimiento de reglamentaciones internacionales altamente reconocidas

Ciudad y Territorio

COMISION ASESORA PERMANENTE PARA EL REGIMEN DE CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES.
(Creada por la Ley 400 de 1997)

Reglamento Colombiano de
CONSTRU ) Construccion Sismo Resistente

NSR-10
+ MANUAL +

Tomo 1

Prefacio
Modificaciones técnicas y cientificas en el Reglamento NSR-10
Participantes
Ley 400 de 1997 (Modificada por Ia Ley 1229 de 2008, Ley 1796 de 2016
y el Decreto-Ley 019 de 2012)
Decreto 926 del 19 de marzo de 2010

THIKTEENTH EDITION

m Decreto 2525 del 13 de julio de 2010
fomier) Decreto 092 del 17 de enero de 2011
bremiE— Decreto 340 del 13 de febrero de 2012
e v

Decreto 945 del 5 de junio de 2017
Titulo A - Requisitos generales de disefio y construccion sismo resistente
Titulo B - Cargas
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Las normas sismo resistentes presentan requisitos minimos que, en alguna

medida, garantizan que se cumpla el fin primordial de salvaquardar
las vidas humanas ante la ocurrencia de un sismo fuerte.

A.1.2.2 — OBJETO — El presente Reglamento de Construcciones Sismo Resistentes, NSR-10, tiene por objeto:

A.1.2.2.1 — Reducir a un minimo el riesgo de la perdida de vidas humanas, y defender en lo posible el
patrimonio del Estado y de los ciudadanos.

A.1.2.2.2 — Una edificacion disefiada siguiendo los requisitos de este Reglamento, debe ser capaz de
resistir, ademas de las fuerzas que le impone su uso, temblores de poca intensidad sin dafio, temblores
moderados sin dafio estructural, pero posiblemente con algun dafio a los elementos no estructurales y un
temblor fuerte con dafios a elementos estructurales y no estructurales pero sin colapso.
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A.1.2.2.3 — Ademas de la defensa de la vida, con el cumplimiento de los niveles prescritos por el presente
Reglamento para los movimientos sismicos de disefio, los cuales corresponden a requisitos minimos
establecidos para el disefio de elementos estructurales y elementos no estructurales, se permite proteger en
alguna medida el patrimonio.

A.1.2.2.4 — Los movimientos sismicos de disefio prescritos en el presente Reglamento corresponden a los
que afectarian las edificaciones de presentarse un sismo fuerte. Ante la ocurrencia, en el territorio nacional,
de un sismo fuerte que induzca movimientos de caracteristicas similares a los movimientos sismicos de
disefio prescritos en el presente Reglamento deben esperarse, en las edificaciones construidas cumpliendo
con el Reglamento, dafos estructurales y no estructurales reparables, aunque en algunos casos pueda que
no sea economicamente factible su reparacion.

Concreto
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aaaaaaaaaaaaaaaaaa , el Concreto y os Prefabricados

Necesidad de controlar el cumplimiento de la reglamentacion existente desde 1984.

Gran preocupacion en el pais por el mal uso de ciertos criterios de disefio y
construccion que se salen de lo exigido en el reglamento colombiano de construccion
sismo resistente, NSR-10:

Medidas adoptadas por el Gobierno Nacional y la CAP:

1. Ley 1796 de 2016 — Ley de Vivienda Segura.

2. Decreto 945 de 2017 — Por el cual se modifica el Reglamento NSR-10.

3. Resolucion 0017 de 2017 — Por medio del cual se actualizan los procedimientos
para fijas el alcance de las labores profesionales y honorarios minimos.
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Por la cual se establecen medidas enfocadas:

= a la proteccion del comprador de | -LLEYNol'zesﬁg ‘EMLQ@% 1
ViVienda, “POR LA CUAL SE ESTABLECEN MEDIDAS ENFOCADAS A LA PROTECCION DEL ||
| COMPRADOR DE VIVIENDA, EL INCREMENTO DE LA SEGURI!JAD DE LAS |
1 EDIFICACIONES Y EL FORTALECIMIENTO DE LA FUNCION PUBLICA QUE
. . | EJERCEN LOS CURADORES URBANOS, SE ASIGNAN UNAS FUNCIONES A LA
u e| INncremento de |a Segu I’Idad de IaS ! SUPERINTENDENCIA DE NOTARIADO Y REGISTRO Y SE DICTAN OTRAS
. . | DISPOSICIONES"
edificaciones y | —
= el fortalecimiento de la funcién publica FL CONGRESO DE COLOMBIA
- il
que ejercen los curadores urbanos, DECRETA:

= Se asignan unas funciones a la
superintendencia de notariado y registro y
se dictan otras disposiciones™
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DISPOSICIONES MAS IMPORTANTES EN CUANTO AL INCREMENTO DE LA
SEGURIDAD (ESTRUCTURAL Y SISMICA) EN LAS EDIFICACIONES:

= Se regula la revision de disefios estructurales (estudios geotécnicos y de elementos no
estructurales) de manera obligatoria por un tercero, adicional a la revision de oficio de
las oficinas que otorgan licencias de construccion

= Se reglamenta y obliga el ejercicio de la supervision técnica independiente sobre las
construcciones de mas de 2000m? de construccion.
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MODIFICACION DEL ARTICULO 15 DE LA LEY 400 DE 1997:

La revision de los disefos estructurales de las edificaciones cuyo predio o predios permitan
superar mas de dos mil (2.000) metros cuadrados de area construida, independientemente
de su uso, sera realizada a costo de quien solicita la licencia, con un profesional particular,
calificado para tal fin, de conformidad con los requisitos establecidos en el Capitulo I,
Titulo VI de la ley, diferente del disefiador e independiente laboralmente de él, el cual
luego de corregidos los ajustes solicitados mediante el Acta de Observaciones emitida por
el curador urbano o la dependencia de la administracion municipal o distrital encargada de
la expedicion de licencias de construccion, por medio de un memorial dirigido a esta
certificara el alcance de la revision efectuada, el cumplimiento de las normas de la presente
ley y sus decretos reglamentarios y firmara los planos y demas documentos técnicos como
constancia de haber efectuado la revision.
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eeeeeeeeeeeeeeeeee , el Concreto y os Prefabricados

ALCANCE DE REVISOR DE DISENOS ESTRUCTURALES — RES. 0017/2017

= Avaluo de cargas.
= Definicion de los parametros de disefio sismico.

= Definicion de los parametros que determinan la resistencia al fuego de los
elementos estructurales.

= Procedimiento de analisis estructural.

= Verificacion de las derivas y deflexiones verticales.

* Procedimientos de disefio de los elementos estructurales.
» Procedimientos de disefio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales.
= Revision de los planos estructurales.

= Revision del seguimiento de las recomendaciones del estudio geotécnico.
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ALCANCE REVISOR DISENOS ESTRUCTURALES (IR MAS ALLAI)
=  RESISTENCIA GLOBAL
=  COMPARACION DEMANDA/CAPACIDAD
= RIGIDEZ GLOBAL Y CONTROL DE DERIVAS
=  CONFIGURACION ESTRUCTURAL
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES

Irregularidades en Planta

Irregularidades en Altura
=  TRAYECTORIA DE CARGAS
= REDUNDANCIA ESTRUCTURAL
=  DIAFRAGMAS HORIZONTALES
=  CIMENTACIONES
=  POBRES PRACTICAS DE CONSTRUCCION Y DISENO
=  GOLPETEO ENTRE EDIFICACIONES ADYACENTES
= CONCEPTO DE DUCTILIDAD Y SU APLICACION A LA DISIPACION DE ENERGIA SISMICA
= REVISIONES SIMPLIFICADAS DE RIESGOS POTENCIALES ESTRUCTURALES
= INTERFERENCIA Y DANOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
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MODIFICACION DEL ARTICULO 18 DE LA LEY 400 DE 1997:

- TiTuLov ,
SUPERVISION TECNICA DE LA CONSTRUCCION

ARTICULO 18° — Obligatoriedad — Las edificaciones cuyo predio o predios permitan superar
mas de dos mil (2.000) metros cuadrados de area construida, independientemente de su uso,

debera someterse a una supervision técnica independiente del constructor, de acuerdo con lo
establecido en este titulo v en los decretos reglamentarios correspondientes.

Las edificaciones cuvo predio o predios no permitan superar mas de dos mil (2.000) metros
cuadrados de area construida. mdependientemente de su uso, debera ejecufarse conforme lo
aprobado en la licencia de construccion recavendo la responsabilidad sobre el constructor,
disefiador estructural. ¥y quienes hayan ostentado la titularidad del predio v de 1a licencia de
construccion. En los casos en que en virtud de la existencia de un patrimonio autonomo sea el
fiduciario quen ostente la titulanidad del predio v/o de la licencia de construccion. se debera
prever en el correspondiente contrato fiduciario quien es el responsable de esta obligacion.
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El evento del Cemento, el Concrelo y los Prefabricados

MODIFICACION DEL ARTICULO 18 DE LA LEY 400 DE 1997:

En todo caso el disenador estructural o ingeniero geotecnista podra exigir supervision técnica a
las edificaciones cuya complejidad, procedimientos constructivos especiales o materiales
empleados la hagan necesaria, consignando este requisito mediante memorial que se anexara al
proyecto estructural y/o al estudio geotécnico correspondiente.

Cuando la edificacion que se pretende desarrollar tenga menos de dos mil (2.000) metros
cuadrados de area construida, pero cuente con la posibilidad de tramitar ampliaciones que
permitan alcanzar los dos mil (2.000) meftros cuadrados exigidos. en la evaluacion inicial del
disefio estructural se analizara si el mismo soporta la futura ampliacion en cuyo caso la
edificacion pese a tener menos de dos mil (2.000) metros cuadrados. debera contar con la
supervision técnica.

Cuando en uno o mas predios se aprueben distintas edificaciones que en conjunto superen los
dos mil (2.000) metros cuadrados de area construida, cada una de ellas independientemente de su
area construida debera contar con la supervision técnica exigida en este articulo.
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MODIFICACION DEL ARTICULO 18 DE LA LEY 400 DE 1997:

Paragrafo 1° — Corresponde al Gobierno nacional definir las funciones, alcance,

procedimientos, documentos y responsabilidades relacionados con la supervision técnica
de que trata la presente ley.

Paragrafo 2° — Se excluyen las estructuras que se diseflen y construyan siguiendo las
recomendaciones presentadas en el Titulo E de viviendas de uno y dos pisos de la Norma
Sismo Resistente NSR-10.
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MODIFICACION DEL ARTICULO 18 DE LA LEY 400 DE 1997:

Paragrafo 3° — La supervision de que trata este articulo se exigira sin perjuicio de la
obligacion que tiene el constructor de realizar todos los controles de calidad que esta ley
y sus reglamentos exigen para garantizar que la edificacion se ejecute de conformidad
con los planos, disefios y especificaciones técnicas aprobados en la respectiva licencia.
Para ello., el constructor, durante el desarrollo de la obra. debera contar con la
participacion del disefiador estructural del proyecto y del ingeniero geotecnista
responsables de los planos v estudios aprobados. quienes deberan atender las consultas y
aclaraciones que solicite el constructor y/o el supervisor técnico. Tales consultas y
aclaraciones deberan quedar registradas y documentadas en el proceso de supervision de
la obra.
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aaaaaaaaaaaaaaaaaa , el Concreto y os Prefabricados

CERTIFICACION TECNICA DE OCUPACION:

Una vez concluidas las obras aprobadas en la respectiva licencia de construccion y
previamente a la ocupacion de nuevas edificaciones, el supervisor técnico
independiente debera expedir bajo la gravedad de juramento la certificacion técnica
de ocupacion de la respectiva obra, en el cual se certificara que la obra conto con la
supervision correspondiente y que la edificacion se ejecuto de conformidad con los planos,
disefios y especificaciones técnicas, estructurales y geotécnicas exigidas por el Reglamento
Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes y aprobadas en la respectiva licencia.
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El evento del Cemento, el Concrelo y los Prefabricados

Por la cual se:

Modifica parcialmente el reglamento NSR-10.
En el documento se reglamenta la ley 1796.

= Se reglamenta la revision de los disefios, el

ejercicio de la supervision técnica, la
certificacion técnica de ocupacion, los
términos y condiciones bajo los cuales se debe
llevara a cabo la calificacion de los
profesionales acreditados.

Se resumen una serie de ajustes al Reglamento
NSR-10 con el fin de facilitar la interpretacion
y aplicacion del mismo.

REPUBLICA OF CO1LONBIA | Bhayiaih V3
i pr—

e
w s

MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD Y TERRITORIO ¢

DECRETO NUM 2 Qﬁii
“Por el cual se modifica parcﬂafmente ef‘ig&gmemc iano de Construcciones

Sismo Resistentes NSR-10"
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA

En ejercicio de las facultades constitucionales y legales, en especial de las conferidas en
el numeral 11 del articulo 189 de la Constitucion Politica, Ia Ley 400 de 1997, la Ley
1796 de 2016 v

CONSIDERANDO:

Que el articulo 45 de la Ley 400 de 1997, dispone: “E/ Gobierno Nacional deberd expedir
los decretos reglamentarios que establezcan los requisitos de cardcter técnico y cientifico
que resulten pertinentes para cumplir con el objeto de la presente ley (...)".

Que el articulo 3° de la Ley 1796 de 2016 modificé el paragrafo del articulo 15 de la Ley
400 de 1997, en cuanto a la obligacion de efectuar la revision de los disefios
estructurales para aquellas edificaciones que superen o puedan liegar a superar mediante
ampliaciones los 2.000 m? de area construida, y ordend reglamentar los mecanismos
para la resolucion de diferencias entre el disefiador estructural y el revisor independiente
de los disefios.

Que el articulo 4° de la Ley 1796 de 2016 modifico el articulo 18 de la Ley 400 de 1997,
en cuanto a la obligacién de efectuar la supervisién técnica independiente para aquellas
edificaciones que superen o puedan llegar a superar mediante ampliaciones los 2.000 m?
de é&rea construida, asi como aquellas que por su complejidad, procedimientos
constructivos especiaies o materiales empleados requieran de dicha labor, y ordené
reglamentar los mecanismos para la resolucion de diferencias entre el constructor y el
supervisor técnico del proyecto.
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En seccion C.7.12.1.2, la referencia a C.9.2.3 debe sera C.9.2.5. La seccion C.7.12.1.2 quedara asi:

C.7.12.1.2 — Cuando los movimientos por retraccion y temperatura estan restringidos de manera significativa,
deben considerarse los requisitos de C.8.2.4y C9.2.5.

La seccion C.12.5.2, debe quedar asi:

C.12.5.2 — Para las barras corrugadas, £, debe ser (0.1441,[_,/1._/1?).11, con w, igual a 1.2 para barras con

recubrimiento epdxico v A igual a 0.75 para concreto con agregados livianos. Para otros casos, vy, ¥ A deben
tomarse igual a 1.0.

En el primer parrafo de C.21.9.4.1, |la variable Vi debe subslituirse por la variable V- El primer parrafo de C.21.9.4.1
quedara asi:

F E D E E R RATAS C.21.9.4.1 — Vv, de muros estructurales no debe exceder:

En el primer pamrafo de C.21.13.6 la referencia a C.11.12.3, debe substituirse por referenciaa C.11.11.3y C.11.11.5. El
primer parrafo de C.21.13.6 quedara asi:

C.21.13.6 — Para las conexiones losa-columna de losas en dos direcciones sin vigas, el refuerzo para cortante
de la losa que satisface los requisitos de C.11.11.3 y C.11.11.5 y proporciona un 'V, no menor de O.ZQJI_C'I:-“&

Se modifica D.7.2.1, adicionando el siguiente texto al final del primer parrafo:

El valor a emplear de Ry en esle caso cuando se tienen todas las celdas rellenas, es de 3.5 como indica el
numeral 2.d de la Tabla A 3-1.

Se debe adicionar el siguiente texto al final del segundo parrafo de D.7.2.1:

obpo EL

El valor a emplear de R, en este caso cuando no se tienen todas las celdas rellenas, es de 2.5 como indica el Concreto
numeral 2.e de la Tabla A.3-1.
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APENDICE 5

CALIDADES,
EXPERIENCIA,
IDONEIDAD Y
ACREDITACION DE
PROFESIONALES

APENDICE A-5
CALIDADES, EXPERIENCIA, IDONEIDAD
Y ACREDITACION DE PROFESIONALES

(Calidades de los profesionales que realicen labores de disefio estructural, de
disefio sismico de elementos no estructurales, de elaboracién de estudios geotécnicos,
de revisién de los disefos y estudios, de direccién de la construccién y de supervisién

técnica independiente de la construccién, y los mecanismos y tramites por medio de
los cuales se demuestre la experiencia profesional, idoneidad y el conocimiento de
la Ley 400 de 1997 modificada por medio la Ley 1229 de 2008, el Decreto-Ley 019
de 2012 y la Ley 1796 de 2016, y sus Reglamentos)

A-5.1 — PROPOSITO Y ALCANCE DEL APENDICE A-5

A-5.1.1 — PROPOSITO — De conformidad con el articulo 12 de la Ley 1796 de 2016, el presente Apéndice A-5 tiene
como objeto realizar los ajustes al proceso de acreditacion de los profesionales que realicen labores de disefio
estructural, disefio sismico de elementos no estructurales, elaboracion de estudios geotécnicos, revision de los disefios
y estudios, direccién de la construccion y supervision técnica independiente, asi como los mecanismos y procedimientos
por medio de los cuales se demuestra la experiencia profesional, idoneidad y el conocimiento de la Ley 400 de 1997 y
sus reglamentos.

A-5.1.2 — ALCANCE — El presente Apéndice A-5 del Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes
NSR-10, reglamenta las medidas enfocadas al incremento de la seguridad de las edificaciones de acuerdo con lo
previsto por la Ley 1796 de 2016 en cuanto a la calidad, experiencia, idoneidad y acreditacion de profesionales que
realizan las labores contempladas en la Ley 400 de 1997.

0DoO E l.
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APENDICE 5

CALIDADES,
EXPERIENCIA,
IDONEIDAD Y
ACREDITACION DE
PROFESIONALES

A-5.3 — MECANISMO GENERAL DE ACREDITACION PROFESIONAL

A-5.3.1 — La acreditacién profesional, segun la Ley 400 de 1997, modificada por la Ley 1796 de 2016, consta de tres
pasos principales:

Paso 1 - Validacion de la experiencia del profesional que le permite, una vez constatada, presentarse a las
pruebas y examenes,

Paso 2 — Obtencién del puntaje requerido en las pruebas y examenes para que el profesional pueda ser
considerado idéneo, y

Paso 3 - Inscripcion del profesional en el “Registro Unico Nacional de Profesionales Acreditados’.

Concreto
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APENDICE 5

CALIDADES,
EXPERIENCIA,
IDONEIDAD Y
ACREDITACION DE
PROFESIONALES

A-55.5 — TEMARIO DE LAS PREGUNTAS PARA LAS PRUERAS DE ACREDITACION — FI temario de las

preguntas para ias pruebas de acreditacion sera propuesio [por ia entidad con ia cuai se ceiebre el convenio para la
realizacion de las pruebas, y aprobado por la Comisiéon Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo
Resistentes, de acuerdo con lo dispuesto en el numeral 8 del articulo 41 y el paragrafo 1 del articulo 42 de la Ley 400
de 1997. El cubrimiento tematico de las preguntas para la prueba de acreditacion de los profesionales que realicen
labores de disefio estructural, disefio sismico de elementos no estructurales, estudios geotécnicos, revision de los
disefins v estudins direccidn de la eonstriiecidn v sunervision técnica independiente de edificaciones sera de dominio
publico con antelacién a la presentacion de las pruebas. Los profesionales que presenten la prueba de acreditacion
podran omitir, a su eleccion, la contestacion de un porcentaje de preguntas que no exceda el 15% de la totalidad de las
mismas.

A-5.5.6 -— ELABORACION DE LAS PREGUNTAS DE LA PRUEBA DE ACREDITACION —- Las preguntas de las
pruebas de acreditacion para los profesionales que realicen labores de diseno estructural, disefo sismico de elementos
no estructurales, estudios geotécnicos, revision de los disefios v estudios. direccion de la construccién v supervision
técnica independiente de edificaciones, seran elaboradas por la entidad con la cual se celebre el convenio para la
realizacion de las pruebas. Estas preguntas seran formuladas por profesionales competentes y con experiencia en las
labores previstas en la Ley 400 de 1997, y estaran sometidas a los estandares de confidencialidad aplicable a este tipo
de pruebas. Ningun profesional que participe en la elaboracion de las preguntas podré aportar mas del 10 % de las
preguntas finalmente utilizadas en el examen de acreditacion.
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APENDICE 5

A-5.5.10 — PERIODICIDAD DE LAS PRUEBAS Y EXAMENES DE ACREDITACION -— Las pruebas de acreditacién
deben convocarse por lo menos una vez cada seis meses. El Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio podra convocar
las pruebas de idoneidad y conocimiento con mayor frecuencia, previo concepto favorable de la Comision Asesora

CALI DAD ES Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes.
’ A-5.5.11 -— VIGENCIA DE LA ACREDITACION — La acreditacion obtenida estara vigente durante la permanencia del
EXPER | ENC |A, Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes que sirvio de fundamento para la prueba. En caso de
I DON EI DAD Y | que se efectue una actuaiizacion en ios terminos dei articuio 49 de la Lev 400 de 1997, la vigencia de la acreditacion

se extendera un (1) afio a partir de la entrada en vigencia del nuevo Redlamento NSR. La acreditacion obtenida podra
ACR ED | TAC | ON D E ser cancelada o suspendida cuando el profesional incurra alguna de las faltas previstas en la Ley 842 de 2003 o la Ley

1768 de 2015 complementaria de la Ley 435 de 1998.
PROFESIONALES
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APENDICE 5

CALIDADES,
EXPERIENCIA,
IDONEIDAD Y
ACREDITACION DE
PROFESIONALES

A-5.6 — REGISTRO UNICO NACIONAL DE PROFESIONALES ACREDITADOS

A-5.6.1 — De conformidad con el articulo 12 de la Ley 1796 de 2016 créase el Registro Unico Nacional de Profesionales
Acreditados para adelantar las labores de disefio, revision y supervision de que trata la ley 400 de 1997, el cual sera
administrado por el Consejo Profesional Nacional de Ingenieria (COPNIA) y tendrd como insumo la calificacién del
examen de acreditacién, que se realizara de acuerdo con los términos y condiciones que establezca el Reglamento
Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes; y el reporte de sanciones suministrado por el Consejo Profesional
Nacional de Ingenieria (COPNIA) y el Consejo Profesional Nacional de Arquitectura y sus Profesiones Auxiliares
(CPNAA). El registro contara con un portal web de publico acceso.
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AP,ENDICE A-6
DE LA REVISION INDEPENDIENTE DE

LOS DISENOS ESTRUCTURALES

APEN DICE 6 (Revision independiente de los disefios estructurales de acuerdo con la Ley 400 de 1997,
modificada por medio de la Ley 1229 de 2008, el Decreto-Ley 019 de 2012 y la Ley 1796 de
2016 y sus reglamentos, y la Ley 388 de 1997 y sus respectivos reglamentos)

DE LA REVISION

INDEPENDIENTE

~ A-6.1.1 — PROPOSITO — El Apéndice A-6 tiene como objeto realizar los ajustes que requiere el presente Reglamento
DE LOS D | SEN OS Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes NSR-10, de conformidad con las modificaciones que efectuo la Ley
1796 de 2016 a la Ley 400 de 1997, respecto a la revision de los disefios estructurales. Asi mismo, de conformidad con
ESTRUCTU RALES el articulo 3 de la Ley 1796 de 2016, se reglamenta el procedimiento para la solucion de las diferencias que puedan
presentarse entre el disefiador estructural, y el revisor independiente de los disefios estructurales. (Veéase la
reglamentacion para resolucion de conflictos entre el Supervisor Tecnico Independiente y el Director de la Construccion
en el Capitulo 1.5 del Reglamento NSR-10).

A-6.1 — PROPOSITO Y ALCANCE DEL APENDICE A-6

Concreto
ESTA EN
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APENDICE 6

DE LA REVISION
INDEPENDIENTE
DE LOS DISENOS
ESTRUCTURALES

PROPOSITO:

1.

Realizar los ajustes pertinentes de
conformidad con la Ley 1796 de 2016
respecto _a la revision de los disefios

estructurales en la NSR-10.

De acuerdo al articulo 3 de la Ley 1796 de
2016, se reglamenta el procedimiento para la
solucion de las diferencias _gque puedan

presentarse entre el diseiador v el revisor

independiente.
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A-6.1.3 — OBLIGACION DE REVISAR DE OFICIO LOS DISENOS Y ESTUDIOS POR PARTE DEL CURADOR
URBANO O LA AUTORIDAD MUNICIPAL O DISTRITAL ENCARGADA DE LA EXPEDICION DE LAS LICENCIAS
URBANISTICAS — El articulo 15 de la Ley 400 de 1997 modificado por el articulo 3 de la Ley 1796 de 2016, establece
z que el curador urbano o la autoridad municipal o distrital encargada de la expedicion de las licencias urbanisticas,
APEN D | CE 6 siempre y sin excepcion debera constatar previamente que la edificacion propuesta cumple los requisitos exigidos por
la Ley 400 de 1997 y sus reglamentos, mediante la revision de los planos, memorias y estudios. Para tal fin, el curador
urbano o la autoridad municipal o distrital a cargo de |la expedicion de las licencias urbanisticas debe contar con el apoyo
de un grupo interdisciplinario de profesionales que cumplan con las calidades previstas en el Titulo VI de la Ley 400 de

DE LA REVISION | 1997.

| N DEP EN D | ENTE Esta revision debe llevarse a cabo de oficio por parte del curador urbano o la autoridad municipal o distrital encargada

~ de la expedicién de las licencias urbanisticas, para todas las solicitudes de licencias de construccion
DE LOS D | SENOS independientemente del area, uso y localizacion de la edificacion, o que se encuentre revisada por un profesional
particular independiente. El alcance de la revision efectuada por estas autoridades sera el definido en la Resolucion
ESTR U CTU RAL ES 0015 de 2015 expedida por la “Comisién Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes”,
o la norma que la adicione, modifique o sustituya.
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A-S.ZH— ASPECTOS GENERALES SOBRE LOS REVISORES INDEPENDIENTES DE LOS
DISENOS ESTRUCTURALES
APENDICE 6 A-6.2.1 — ESCOGENCIA DEL REVISOR INDEPENDIENTE DE LOS DISENOS ESTRUCTURALES — El profesional

independiente revisor de los disefios estructurales sera escogido de manera autbnoma por el solicitante de la licencia.
En los casos de patrimonios autdnomos en los que el fiduciario ostente la titularidad del predio y/o sea el solicitante de
la licencia de consiruccion, se debera prever en el correspondiente contrato fiduciario quien es el responsable de

DE LA R EV | S | O N escoger al revisor independ’iente de los disefios estructurales.

INDEPENDIENTE | A-6.2.2— INDEPENDENCIA DEL REVISOR DE LOS DISENOS ESTRUCTURALES — El profesional independiente
revisor de los disefios estructurales debe ser laboralmente independiente del disefiador estructural y del titular de la

DE LOS DISENQOS | iicencia.

ESTRUCTURALES | as.2.3 — cosTo DE LA REVISION INDEPENDIENTE DE LOS DISENOS ESTRUCTURALES — El costo de Ia
revision de los disefios estructurales efectuada por el profesional independiente, sera asumida por el solicitante de la
licencia. En los casos de patrimonios auténomos en los que el fiduciario ostente la titularidad del predio y/o sea el
solicitante de la licencia de construccion, se debera prever en el correspondiente contrato fiduciario quien es el
responsable de esta obligacién.
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A-6.2.4 — CONTENIDO DE LA REVISION INDEPENDIENTE DE LOS DISENOS ESTRUCTURALES — El revisor
independiente de los disefios estructurales debe constatar que se cumplié con la totalidad de las normas exigidas por
la Ley 400 de 1997, la Ley 1796 de 2016 y el presente Reglamento NSR 10, en cuanto al disefio estructural de la
edificacion.

A-6.2.5 — ALCANCE Y METODOLOGIA DE LA REVISION INDEPENDIENTE DE LOS DISENOS ESTRUCTURALES
— El revisor independiente de los disefios estructurales, debe cubrir en su alcance y metodologia lo exigido por la
Z Resolucion 0015 de 2015 expedida por la “Comision Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo
AP E N D I C E 6 Resistente”, o la norma que la adicione, modifique o sustituya.

A-6.2.6 — CERTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE SISMO RESISTENCIA — EI revisor
independiente de los disefios estructurales debera emitir un memorial en documento anexo a la solicitud de licencia en

DE LA REVIS I ON el que certifique el alcance de la revision efectuada y suscribira la solicitud de licencia en la calidad prevista en el
Formulario Unico Nacional para la Solicitud de Licencias Urbanisticas y Reconocimiento de Edificaciones.
I N D E P E N D I E N TE Cuando el disefiador estructural efectue las correcciones ordenadas en el Acta de Observaciones emitida por el curador

urbano o la autoridad municipal o distrital encargada de la expedicion de las licencias urbanisticas, el revisor

DE LOS D I SENOS independiente de los disefios estructurales, debera emitir un nuevo memorial dirigido a ésta, en el que certifique el

alcance de la ultima revision, el cumplimiento del presente Reglamento NSR-10, y ademas, suscribir los planos y demas

EST R U CT U RAL ES documentos técnicos, como constancia de haber efectuado la revision.

A-6.2.7 — REVISION INDEPENDIENTE DE LOS DISENOS ESTRUCTURALES POR PERSONAS JURIDICAS —En
los casos en que se contrate a una persona juridica para efectuar la revision de los disefios estructurales, esta designara
para dicha labor a un profesional que cuenten con la calidad, experiencia, idoneidad y conocimientos exigidos por el
presente Reglamento NSR-10. Estos profesionales estan sujetos al régimen de incompatibilidades establecido en el
articulo 14 de la Ley 1796 de 2016 y solo podran realizar esta labor en el proyecto.

A-6.2.8 — INCOMPATIBILIDADES — Los profesionales que realicen labores de revision independiente de los disefios
estructurales o supervision técnica independiente de la construccion estan sujetos al réegimen de incompatibilidades
previsto en el articulo 14 de la Ley 1796 de 2016.
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A-6.3 — EDIFICACIONES QUE REQUIEREN LA REVISION DE LOS DISENOS
ESTRUCTURALES POR PARTE DE UN PROFESIONAL PARTICULAR INDEPENDIENTE

A-6.3.1 — EDIFICACIONES QUE TENGAN O SUPEREN LOS DOS MIL METROS CUADRADOS (2 000 m2) DE AREA
= CONSTRUIDA — Las edificaciones que tengan o superen los dos mil metros cuadrados (2 000 m?) de area construida,
APEN D I CE 6 deberan contar con la revision de los disefios estructurales por parte de un profesional particular independiente.

A-6.3.2 — EDIFICACIONES QUE TENGAN MENOS DE DOS MIL METROS CUADRADOS (2 000 m?) DE AREA

= CONSTRUIDA, PERO CUENTEN CON LA POSIEILIDAD DE TRAMITAR AMPLIACIONES QUE PERMITAN

DE LA REVIS I ON ALCANZAR LOS DOS MIL (2 000 m?) METROS CUADRADOS EXIGIDOS — Cuando la edificacion tenga menos de
dos mil metros cuadrados (2 000 m?) de area construida, y se tramiten ampliaciones que sumadas al area de

| N DEP EN D | ENTE construccion del proyecto inicial alcancen los dos mil metros cuadrados (2 000 m?), al solicitar la licencia de construccién

en la modalidad de ampliacién debera presentarse la revision independiente de los disefios estructurales.

DE LOS DISENOS
A-6.3.3 — EDIFICACIONES QUE EN CONJUNTO SUPEREN LOS DOS MIL METROS CUADRADOS (2 000 m?) DE
ESTR UCTU RALES AREA CONSTRUIDA — Cuando un proyecto esté compuesto por distintas edificaciones que en conjunto superen los
dos mil metros cuadrados (2 000 m?) de area construida, cada una de ellas, independientemente de su area construida
debera contar con la revision de los disefios estructurales por parte de un profesional independiente.

Las casas de uno y dos pisos del grupo de uso I, tal como lo define A.2.5.1.4, que formen parte de programas de cinco
0 méas unidades de vivienda debera contar con la revision de los disefios estructurales por parte de un profesional
independiente.




D)
e e MEDIDA 2 — DECRETO 945 DE 2017

El evento del Cemento, el Concrelo y los Prefabricados

A-6.4 — RESOLUCION DE CONFLICTOS ENTRE EL DISENADOR ESTRUCTURAL Y EL
REVISOR INDEPENDIENTE DE LOS DISENOS ESTRUCTURALES

A-6.4.1 — ALCANCE Y PROPOSITO — Cuando se presenten diferencias entre el disefiador estructural y el revisor
independiente de los disefios estructurales, las mismas se resolveran de conformidad con la siguiente reglamentacion.

A-6.4.2 — RESOLUCION CORDIAL DE DIFERENCIAS — Las diferencias que se presenten entre el disefiador

z estructural y el revisor independiente de los disefios estructurales seran puestas en conocimiento del solicitante de la
AP E N D I C E 6 licencia, el cual citara en el menor tiempo posible la reunion para la Resolucién cordial de diferencias, que en todo caso
no podra superar los 15 dias habiles.

La fecha de la reunion para la Resolucion cordial de diferencias debera comunicarse al disefiador estructural y al revisor

DE LA R EV I S I O N ic;}ﬁ?n;?ﬁndiente de los disefios estructurales por el medio més expedito y eficaz, indicando sucintamente los temas a
INDEPENDIENTE A-6.4.3 — LABOR DEL SOLICITANTE DE LA LICENCIA — El solicitante de la licencia sera el encargado de dirigir la

Resolucién cordial de diferencias y reunir al disefiador estructural y al revisor independiente de los disefios estructurales,

DE LOS D I SEN OS con el fin de dirimir las diferencias existentes sobre los planos y memorias del disefio estructural de la edificacion. En
los casos de patrimonios autonomos en los que el fiduciario ostente la titularidad del predio y/o sea el solicitante de la

ESTR UCTU RALES I(i)(l:)?ig(;iggi: construccion, se debera prever en el correspondiente contrato fiduciario quien es el responsable de esta

Durante la reunion para la Resolucién cordial de diferencias, el solicitante de la licencia debera motivar a las partes para
que presenten formulas de arreglo que garanticen la estabilidad de la edificacion bajo el cumplimiento del presente
Reglamento NSR-10.

Sera deber del solicitante de la licencia velar por el desarrollo respetuoso de la reunion para la Resolucién cordial de
diferencias.
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A-6.44 — FUNDAMENTO TECNICO Y CIENTIFICO DE ACUERDO AL REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES NSR-10 — EI disefiador estructural y el revisor independiente de los
disefios estructurales deberan fundamentar su posicion teniendo en cuenta los parametros tecnicos y cientificos fijados
por el presente Reglamento NSR-10, y en todo caso, su posicion debe orientarse bajo el mejor criterio profesional
garantizando la estabilidad de la futura edificacion.

APENDICE 6

A-6.4.5 — ACTA DE RESOLUCION — Una vez culminada(s) la(s) reunién(es) para la Resolucién cordial de diferencias
entre el diseflador estructural y el revisor independiente de los disefios estructurales, el solicitante de la licencia
. levantara un Acta que debera contener el lugar, fecha y hora de la reunion, la identificacion del solicitante de |a licencia,
DE LA R EV I S I O N la identificacidn del disefiador estructural y el revisor independiente de los disefios estructurales, relacion sucinta de las

posiciones del disefiador estructural y el revisor independiente de los disefios estructurales, y el acuerdo logrado que

I N DEPEN D I ENTE garantiza la estabilidad de la edificacién bajo el cumplimiento del presente Reglamento NSR-10.

D E LOS D I SE N OS El Acta de Resolucién debidamente suscrita por los participantes se incorporara a la Bitacora del proyecto. El solicitante
de la licencia entregara una copia simple del Acta de Resolucién al disefiador estructural y al revisor independiente de

ESTRUCTU RALES los disefios estructurales.

ACUERDO MUTUO = jPOR LAS BUENAS!
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A-6.4.8 — TRIBUNAL DE REVISION POR PARES — En caso de no lograrse un acuerdo en la Resolucién cordial de
diferencias, las mismas seran resueltas por un grupo que se denominara Tribunal de revision por pares compuesto por
tres (3) revisores estructurales, los cuales deben contar con la calidad, experiencia, idoneidad y conocimientos
profesionales para realizar la labor de revisién de disefios estructurales.

z A-6.4.9 — CONFORMACION DEL TRIBUNAL DE REVISION POR PARES — Los tres (3) revisores de disefios
APENDICE 6 estructurales que conformaran el Tribunal de revision por pares seran designados de la siguiente manera: cada
profesional en disputa designara a un revisor, y entre los dos revisores seleccionados previamente designaran de comun
acuerdo al tercer revisor.

DE LA REVIS | ON Los tres (3) revisores que conformaran el Tribunal de revisién por pares deben ser laboralmente independientes del
disefiador estructural, del revisor independiente de disefios estructurales y del solicitante de |a licencia.
INDEPENDIENTE L bramient tacion de | i h i I itir el to, deb lir la siguient
~ os nombramientos, aceptacion de los mismos, honorarios y plazos para emitir el concepto, deben cumplir la siguiente
DE LOS D | SENOS reglamentacion:

ESTR U CTU R AI_ ES A-6.4.9.1 — Reglamentacién de la operacion del Tribunal de revisién por pares — El Tribunal de revision
por pares operara de acuerdo con la reglamentacion contenida en las siguientes secciones de A-6.5.9.1:

NO ACUERDO = AL TRIBUNAL DE PARES!
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MEDIDA 3 — RESOLUCION 0017 DE 2017

Por la cual se:

Actualiza la resolucion 0015 de 2015 respecto a los
procedimientos para fijar el alcance de las labores
profesionales v establecer honorarios referentes

para las labores mencionadas en el articulo 42 de la
Ley 400 de 1997.

Areas incluidas:

Disefio estructural

Estudios geotécnicos

Disefo de elementos no estructurales
Revision de disefios y estudios
Direccion de la construccion
Supervision técnico independiente

Uerndy s

COMISION ASESORA PERMANENTE PARA EL REGIMEN
DE CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTE
(Creada por medio de la Ley 400 de 1997)

RESOLUCION NUMERO 0017 DEL 4 DE DICIEMBRE DE 2017

“Par medio de la cual se actualiza lo Resolucidn 0015 de octubre 15 de 2015 respecto
a los procedimientos para fijar el alcance de las labores profesionales y establecer los
honaorarios minimos que se utilicen para retribuir las labores mencionadas en el
Articulo 42 de la Ley 400 de 1997"

LA COMISION ASESORA PERMANENTE PARA EL REGIMEN
DE CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES

En ejercicio de las facultades que le confiere el Articulo 42 de la Ley 400 de 1997 y

CONSIDERANDO:

Que de acuerdo con el articulo 42 de la Ley 400 de 1997, la Comisian Asesora Permanente para
el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes podra establecer detalladamente el alcance y
pracedimiento de ejecucidn de las labores profesionales que se sefialan a continuacion, segin la
importancia, area, altura o grupo de uso de las edificaciones:

. Disefio estructural

. Estudios geotécnicos

. Disefio de elementos no estructurales
. Revision de los disefios y estudios

. Direccién de la construccion, y

. Supervision técnica de la construccion

MW

Que de acuerdo con el pardgrafo 2 del articulo 42 de la Ley 400 de 1997, la Comision Asesora
Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes podrd establecer los
pracedimientos para fijar los honorarios minimos que se utilicen para retribuir las labores
profesionales que se sefialan en el articulo 42 de la misma ley, cuando no se trate de servidores
publicos.

Que el inciso segundo del paragrafo 3° del articulo 2.2.6.1.2.2.3 del Decreto 1077 de 2015

establece lo siguiente: “... el alcance y procedimiento de la revision del cumplimiento del
Reglamento Colombiana de Construccion Sismorresistente NSR-10 se sujetard a las prescripciones
HoiaN“1

ESTA

0DoO E L‘
Concreto
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a ™
2. OBJETOY ALCANCE DE LOS TRABAJOS

3.1. INTRODUCCION

En el Capitulo 3 de la presente Resolucidn se transcribe y explica el objeto de los trabajos profesionales
cubiertos por la normativa sismo resistente colombiana, se relaciona y amplia el alcance minimo que
deben tener las labores correspondientes a estos trabajos y se explican las entregas parciales que deben
realizarse en el transcurso de ellas, cuando sean del caso, v las entregas finales a la culminacion de los
trabajos. Ademds, algunos de los trabajos se dividen de acuerdo con el grado de complejidad segin la
importancia, area, altura o grupo de uso de las edificaciones.

3.2. DEFINICIONES

Deben consultarse las definiciones consignadas en la Ley 400 de 1997 y en el Capitulo A13 —
Definiciones generales de! Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10 y
Nomenclatura del Titulo A, del Reglamento NSR-10. El cual se transcribe en el Apéndice II de la presente
Resolucion.

3.3. DISENOS ESTRUCTURALES
3.3.1. Objeto

La normativa sismo resistente divide los disefios estructurales en dos grandes categorias:
a) Disefio estructural de edificaciones nuevas, y
b) Ewaluacion y disefio de modificaciones al sistema estructural de edificaciones existentes. Dentro
de esta categoria se contemplan los siguientes casos:
1. Ampliaciones de la edificacion,

2. Andlisis de vulnerabilidad, obo £l
3. Reforzamiento y rehabilitacion sismica, v Sonceeln

4. Reparacion de dafios con posterioridad a un sismo. Ag"‘/'d" |
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ALCANCE REVISOR DISENOS ESTRUCTURAL
RESOLUCION 0017 DE 2017 - NUMERAL 3.6: s

Avaluo de cargas.
Definicion de los parametros de disefio sismico.

Definicion de los parametros que determinan la
resistencia al fuego de los elementos estructurales.

Procedimiento de analisis estructural.
Vferificacion de las derivas y deflexiones verticales.

Procedimientos de disefio de los elementos
estructurales.

Procedimientos de disefio de la resistencia al fuego
de los elementos estructurales.

Revision de los planos estructurales.

Revision del seguimiento de las recomendaciones del
estudio geotécnico.

Consiste en la revision de los disefios estructurales para determinar la bondad de los procedimientos
empleados y el cumplimiento de los requisitos de disefio contenidos en la normativa sismo resistente
colombiana. El revisor de los disefios estructurales debe cumplir lo reguerido por la Ley 400 de 1997 para
esta labor profesional (véase el Apéndice A-5 del Reglamento NSR-10). El presente alcance de los trabajos
de revisién de los cdlculos estructurales cubre lo que debe revisar tanto el revisor de oficio de la Curaduria
Urbana o la autoridad municipal o distrital encargada de expedir las licencias de construccion, como el
revisor independiente de los calculos estructurales.

3.6.2. Alcance de los trabajos

Se debe cumplir con lo requerido por el Titulo Il — Revisién de los disefios, articulos 15 a 17 de la Ley
400 de 1997, modificada por medio de la Ley 1229 de 2008, el Decreto-Ley 19 de 2012 y la Ley 1796 de
2016, y por el Apéndice A-6 del Reglamento NSR-10 asi:

A-6.2 — ASPECTOS GENERALES SOBRE LOS REVISORES INDEPENDIENTES DE LOS DISERIOS ESTRUCTURALES

A-6.2.1 — ESCOGENCIA DEL REVISOR INDEPENDIENTE DE LOS DISERIOS ESTRUCTURALES — El profesional

independiente revisor de los disefios estructurales serd escogido de manera auténoma por el solicitante de la

licencia. En los casos de patrimenios autonomos en los que el fiduciario ostente la titularidad del predio yfo sea

&l solicitante de Ia licencia de construccion, se debera prever en el correspondiente contrato fiduciario quien es
&l responsable de escoger al revisor independiente de Ins disefios estructurales.

A-6.2.2 — INDEPENDENCIA DEL REVISOR DE LOS DISENW [ESTRUCTURALES — El profesional independiente

revisor de los disefios estruct deb: te del disefiador estructural y del titular
de la licencia-

A-6.2.3 — COSTO DE LA REVISION INDEPENDIENTE DE LOS DISEfi0S ESTRUCTURALES — El costo de Ia revision
de los disefios efectuada por el i i sera asumida por el solicitante de la

licencia. En los casos de patrimenios auténomos en los que el fiduciario ostente [ titularidad del predio yfo sea
¢l solicitante de |a licencia de construccion, se deberd prever en el correspondiente contrato fiduciario quien es
el responsable de esta obligacion.

A-6.2.4 — CONTENIDO DE LA REVISION INDEPENDIENTE DE LOS DISEfiOS ESTRUCTURALES — El revisor
independiente de los disefios estructurales debe constatar que se cumplié con la totalidad de las normas
exigidas por Ia Ley 400 de 1997, la Ley 1796 de 2016 y el presente Reglamento NSR 10, en cuanto al disefio
estructural de la edificacion.

A-6.2.5 — ALCANCE Y METODOLOGIA DE LA REVISION INDEPENDIENTE DE LOS DISERIOS ESTRUCTURALES —
El revisor independiente de los disefios estructurales, debe cubrir en su alcance y metodologia lo exigido por la
Resolucién 0015 de 2015 expedida por la “Comisidn Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones
Sismo Lola que la adicione, i © sustituya.

A6.2.6 — IIR'HFI(WCIDN DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE SISMO RESISTENCIA — El revisor

independiente de los disefios estructurales debera emitir un memorial en documento anexo a la solicitud de
licencia en el que certifique el alcance de la revision efectuada y suscribird la solicitud de licencia en la calidad
prevista en el Formulario Unico Nacional para la Solicitud de Licencias Urbanisticas y Reconocimiento de
Edificaciones. Cuando el disefiador estructural efectiie las correcciones ordenadas en el Acta de Observaciones
emitida por el curador urbana o la autoridad municipal o distrital encargada de la expedicion de las licendias
urbanisticas, el revisor independiente de los disefios estructurales, debera emitir un nueve memorial dirigido a
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lg) Diseiio de muros estructurales de conoreto reforzado con capacidad de disipacion de energia moderada (DMO!
espedial (DES) y sus elementos de borde

En este alcance extendide se relacionan las secciones del Titule C del Regl: MSR-10 que el
estructural debe tener en cuenta en los disefios de muros estructurales de concreto estructural en las
capacidades de disipacion de energia en el rango ineldstico minima (DMI), moderada (DMO) y especial (DES) y
muy especialmente en (DMO) y (DES) la evaluacion que determine la necesidad de que en estos muros se
dispongan elementos de borde adecuados y construibles.

Las estructuras de concreto estructural cubiertas por el Reglamento NSR-10 en su Titulo €, deben cumplir
los requisitos consignados en los Capitulos C.1 a C.19 y en el Capitulo C.22, los cuales corresponden a los
requisitos para estructuras con capacidad minima de disipacion de energia (DMI). Los requisitos acumulativos
sobre estas prescripciones para estructuras sismo resistentes con capadidad moderada de disipacion de energia
(DMO) y espedal (DES), se presentan en el Capitulo C21 de estructuras sismo resistentes de concreto
estructural.

El Capitule C.14 del Reglamento NSR-10 para mures de capacidad minima de disipacion de energia en el
rango ineldstico (DMI) establece los principios de disefio estructural de los muros gue no van 3 ser sometidos a
solicitaciones sismicas importantes como las prescritas por el Reglamento NSR-10 en zonas de amenaza sismica
baja, presentando lo que el disefiador estructural debe cumplir en el alcance de sus disefios. El Capitulo C.14 del

~ y Reglamento N5R-10 fija los siguientes requisitos para el disefiador estructural:
i En la seccion C.14.2 se presentan unos requisitos generales y se da la posibilidad de no cumplir los
S E A M P L I O AC LA RAC I O N requisitos de cuantias minimas de C.14.3 si el andlisis estructural muestra resistencia y estabilidad

adecuadas, pero ademas estas cuantias deben cumplir lo exigido por disefio para cortante de C.1198y

~ €.11.9.9. El disefiador estructural que prescriba cuantias menores que |as dadas en C.14.3, debe hacer

E N E L T E M A D E D I S E N O una demostracion, debidamente documentada, a satisfaccion de revisor de los disefios estructurales.

ii. Laseccion C.14.3.6 indica que, si el muro requiere una cuantia de refuerzo vertical mayor del 1% del drea

de la secddn horizental del muro o si este refuerzo vertical puede ser requeride come refuerzo a

compresion, el refuerzo vertical debe confinarse por medio de estribos laterales, como los exigidos para

D E M U R O S columnas. Esta seccion del Reglamento NSR-10 establece |a diferencia entre muro y columna, exigiendo

al disefiador estructural que de presentarse alguna o ambas de estas condiciones, el miembro estructural
debe disefiarse y reforzarse como una columnza, cumpliende los requisitos de tamafio minimo de Ia
seccion y del refuerzo longitudinal v transversal de columnas de |2 misma capadidad de disipacion de
energia, ya sea (DMI), (DMO) o (DES).

El disefiador estructural debe documentar el cumplimiente de la seccidn C.14.4.4 donde se sefiala el

disefio de columnas del Capitulo C.10, incluyendo Ia seccién C.10.10 de requisitos de pandeo y estabilidad

lateral de la estructura y de los miembros estructurales verticales. El cumplimiento de los reguisitos de
estabilidad y especialmente de estabilidad lateral en la direccion perpendicular al plano del muro se debe
documentar en la memoria de disefio estructural.

iv. LasecconC.14 4 establece los requisitos para el disefio de muros con cargas de compresion. Bl disefiador
estructural debe demostrar el cumplimiento de estos requisitos en la memoria de calculos.

v. El métode de disefio empirico de |a secddn C.14.5 solo es aplicable a estructuras de capacidad minima
de disipacién de energia en el rango ineldstico (DMI) que no se veran sometidas a fuerzas sismica
apreciables. No debe ser utilizado en el disefio de estructuras comprendidas dentro del disefio sismo
resistente del Capitulo C.21.

vi. Lasecddn C.14.6 establece para muros no portantes un espesor minime de 100 mm y 1/30 de |a distancia
entre elementos que le propordonan apoye lateral para esbeltez de muros que no tienen cargas axiales
apreciables. Usar espesores menores en muros portantes requiere unas razones técnicas fundamentadas
en experimentaciones que confirmen un comportamiento adecuado de muros estructurales portantes
con espesores menores, lo cual debe ser documentado por el disefiador estructural en la memaoria

estructural_
Para los muros de concreto estructural con capacidad moderada (DMO) y espedial (DES), una vez el P a5
A disefiador estructural haya doc el cumplimiento de los requisitos del Capitulo C.14, debe Concreto
€ €
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DETALLADO INSUFICIENTE

1. El espaciamiento grande deja gran
parte del muro sin confinamiento

2. El nucleo debe endurecerse por
deformacion después del
descascaramiento

Seccion
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PANDEO LATERAL DEL MURO

Ensayos de la PCA (1981) Chile (2010)




Q%c?ﬁg)gﬁggﬂu%n ¢, Qué tanto sabemos del comportamiento de los muros?
del




| 4/[3;1@”.. renion ¢, QUE tanto sabemos del comportamiento de los muros?
/B4 CONCRETO

h, 1

— -k =0.5
b 0.7k €sm — 0.005

ACI 318-14
h,/b =16

n la practi

LN

Relacion de esbeltez critica, h,/b

o

0.02 0.04 0.06 0.08 0.10
Maxima deformacion unitaria en traccion, g,
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ACI 318-14 18.10.6.2 — Empleando deformaciones unitarias

Las zonas de compresion deben reforzase con elementos especiales de borde cuando la
profundidad del eje neutro ¢ es mayor que:

donde

Para muros con h, /1, = 2yc/l, = 3/8, el

espesor del muro debe ser al menos 300 mm.
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ACI 318-14 18.10.6.3 — Empleando esfuerzos

Deben colocarse elementos de borde en los bordes y alrededor de las aberturas de los
muros estructurales cuando el maximo esfuerzo en la fibra extrema, producido por las
fuerzas sismicas mayoradas que incluyan efectos sismicos, exceda 0. 2 f’'. a_menos que
todo el muro esté confinado como columna.

Los elementos de borde pueden descontinuarse en la altura cuando el esfuerzo de
compresion calculado en la fibra extrema sea menor que 0.15 ',
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ACI 318-14 Muros estructurales especiales

Elementos de borde especiales

. 2 Max (¢ — 0.1/, ¢/2)

w2

= espaciamiento de estribos de conf. o ramas = menor de
360 mm y gb

[ estribos con s < mind /3
6d, longitudinal

- 355 — h,
+ 75 mm

150 mm

7 %4 | os estribos de confinamiento o ganchos
: 1 suplementarios deben cumplir
= Irﬂr A.I

Barra recta o doblada

ancladaz/, o/, enel
<150 mm ntcleo confinado

'Ed.f
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Tabla A.3-2
Sistema estructural combinado (Nota 1)

B. SISTEMA COMBINADO Valor | Valor zonas dfl.‘ amenaz.a sismica .
Rl] QO alta intermedia baja
Sistema resistencia sismica Sistema resistencia para (Mota (Mot uso altura uso altura uso altura
(fuerzas horizontales) cargas verticales 2) 4) permit | max. permit | max. permit | max.
1. Pérticos de acero con diagonales excéntricas
a. Porticos de acero con porticos de acero resistentes a
diagonales excéntricas si las momentos con capacidad Sin
conexiones con las columnas minima de disipacién de 7.0 2.0 si 45 m si 60m si =
. . Limite
por fuera del vinculo son energia (DMI)
resistentes a momento
b. Pérticos de acero con porticos de acero resistentes a
diagonales excéntricas si las momentos con capacidad .
. py oL e ) . ) sin
conexiones con las columnas minima de disipacién de 6.0 2.0 si 45 m si 60m si o
. p Limite
por fuera del vinculo no son energia (DMI)
resistentes a momento
c. Pérticos de acero con porticos de acero no
d[agonales excéntricas si el resistentes a momentos 6.0 2.0 si 0m si 45m si §|n
vinculo no se conecta a la Limite
columna
d. Porticos de acero con porticos de acero resistentes a
diagonales excéntricas si el momentos con capacidad .
. : - py oL e ) . ) Sin
vinculo tiene conexién minima de disipacién de 5.0 2.0 si 30m si 45m si o
: p Limite
resistente a momento con la energia (DMI)
columna
2. Muros estructurales
a. Muros de concreto con porticos de concreto con =T Sin
capacidad especial de capacidad especial de 7.0 2.5 si 72m si limite si inate
disipacion de energia (DES) disipacion de energia (DES)
b. Muros de concreto con porticos de concreto con Sin
capacidad moderada de capacidad moderada de 5.0 2.5 no se permite si 2m si limite
disipacion de energia (DMQO) disipacion de energia (DMO)
¢. Muros de concreto con porticos losa-columna (Nota 3)
capacidad moderada de con capacidad moderada de 3.5 2.5 no se permite si 18 m si 27m
disipacion de energia (DMQO) disipacion de energia (DMO)
d. Muros de concreto con porticos de concreto con
capacidad minima de capacidad minima de 2.5 2.5 no se permite no se permite si 72m
disipacion de energia (DM/) disipacion de energia (DM/)
e. Muros de concreto con porticos losa-columna (Nota 3)
capacidad minima de con capacidad minima de 2.0 2.5 no se permite no se permite si 18 m
disipacién de energia (DM/) disipacién de energia (DM/)
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Paso 3 - Definicion de las caracteristicas de la estructuracion
y del material estructural empleado

DES CAPACIDAD ESPECIAL DE DISIPACION DE ENERGIA

l %

Deflexion

Fuerza

DM caracipab MODERADA DE DISIPACION DE ENERGIA

-

Fuerza
Deflexion @
’[[||||||||||||||=\ [#] V\
- - . P . -
Deflexion

Energia disipada en un ciclo de histérasis

Figura 6 - Capacidad de disipacion de
energia en el rango inelastico

D CAPACIDAD MINIMA DE DISIPACION DE ENERGIA

l A

Deflexion
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IRREGULARIDAD EN PLANTA
Saliente Diafragma espiazamiento jes no
Torsional axcesivos  disconiinuo  plano del pértico  Pparalelos

IRREGULARIDALD EN ALZADD

R= Ro ¢p ¢a ¢r
= g
= =
Pizo Variacion an Retrocesos Desplazamiento Piso
flexible fa masa SXCesIvos elementos debil

s [ )
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= Aprobado por la CAP en la reunion 149 (26/07/2018). @ wivvienox NUEVO PAIS

I EQUIDAD EDUCACION

COMISION ASESORA PERMANENTE PARA EL REGIMEN
DE CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES
(Creada por la Lay 400 de 1337)

= Gran concordancia tematica en las consultas elevadas a la PRONUNCIAMIENTO A CONSULTAS DE LA RESOLUCION 0017 DE 2017
Comision, respecto a la Resolucion 0017 de 2017. P RECIBIOAS RESPECTO A LA RESOLLCIGN 0017 DE 2017

EXPEDIDA POR LA COMISION
Julio 06 de 2018

INTRODUCCION

= Se elaboraron dos documentos:
- P ro n u n C i am i e nto reS peCtO a I aS CO n S u ItaS 3 El presente documento fue aprobado por la Comisidn Asesora Permanente para el
» Trazabilidad Normativa Ej%:gﬁ:fcg;ﬁmfmi.éﬁs G o Gs 015, segin consia on o Acta

Dado que hay gran concordancia temdtica en las consultas elevadas ante la Comision
respecto a la Resolucion 0017 de 2017 expedida el dia 4 de diciembre de 2017 y
publicada en el Diario Oficial No. 50.445 del 12 de diciembre de 2017, la Comision
- EI - = t d = . d -7 t 7 t- t I Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes, en su
reunién del dia 14 de junio de 2018 y segin consta en el Acta No. 148, sometid a

p ro n u n C I am I en O Se IVI IO ema I Camen e aSI i aprobacion electrénica el presente documento, y asi mismo el documento anexo

- ~ denominado “Disefio y construccién de muros estructurales de concreto reforzado en el
AD arte 1 D 1Seno d € muros estru Ctu r al es d e conc reto Reglamento Colombiane de Construccién Sisme Resistente y su trazabilidad normativa”,
L] que contiene la trazabilidad de los requisitos de indole técnica y cientifica segin fueron

publicados en las ediciones anotadas del Diario Oficial de la Repiblica de Colombia y

reforzado con capacidad de disipacion de energia moderada 315 péginas orrespandentes, incuyendo, ademés, una sere de camenlarics ¢ hislora

En las correspondientes respuestas de la Comisidn Asesora Permanente para el

(D M O) y eS peC i al (D ES) y S U S e I e me ntos d e bo rd e . Régimen de Construcciones Sismo Resistentes a las consultas recibidas al respecto, se

haré referencia directa al presente documente y al documento anexo de disefio de muros

s = =7 estructurales en la normativa sismo resistente colombiana citando el nimero de pagina
A[ !arte 2 I P rO pOS I to d e I a ReSO I u C I O n 00 1 7 d e 20 1 7 y del documento correspondiente y otras referencias de rigor, lo cual permite evitar una

: excesiva reiteracion dentro las respuestas particulares a cada una de las consultas
elevadas a la Comisidn, fundamentadas en la Resolucidn 0017 de 2017 de la misma

N S R _ 10 . Comision.
Aparte 3. — Obligaciones del profesional. SR,
Aparte 4. — Calculo de honorarios.
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Aparte 1. — Diseflo de muros estructurales de concreto reforzado con capacidad de disipacion de
energia moderada (DMO) y especial (DES) y sus elementos de borde.

= La CAP ratifica que no se modifico, sustituyd, reformo o adiciono el Reglamento NSR-10, pues la
Resolucion 0017 de 2017 cumple el objetivo de aclarar y precisar la interpretacion y aplicacion de la
norma por parte de los profesionales que intervienen en el disefio y desarrollo constructivo de una
edificacion, con el fin de garantizar su estabilidad y seguridad.

= Los unicos requisitos contemplados de espesores minimos de muros en el Reglamento NSR-10, son
los enunciados en C.14.5.3 —Espesores minimos de muros disefiados por el método empirico de
disefio y C.14.6- Muros no portantes. Es importante anotar que el cumplimiento del espesor
minimo o de cualquier minimo establecido en la NSR-10 no es garantia que se esté cumpliendo
con los requisitos basicos que deben tener tanto la estructura y todas sus partes tal como lo
establece el numeral B.1.2-Requisitos Basicos de la NSR-10.
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Aparte 1. — Diseflo de muros estructurales de concreto reforzado con capacidad de disipacion de
energia moderada (DMO) y especial (DES) y sus elementos de borde.

= Uso del ACI 318-14: hasta tanto este documento sea adoptado, parcial o totalmente, en el
Reglamento NSR vigente, por medio de un decreto reglamentario expedido por el Presidente de la
Republica utilizando la potestad reglamentaria que le confiere la Ley 400 de 1997 en su articulo 49,
su utilizacion no es permitida en el pais.

= Con base en el numeral B.1.2 del Reglamento NSR-10, las dimensiones de los muros estructurales de
concreto reforzado ademas de las prescritas por el Titulo A por razones sismicas, deben cumplir con:
Resistencia, Funcionamiento, Fuerzas causadas por deformaciones impuestas y Analisis.

= Aclaracion de términos: “tamaiio minimo, limitaciones dimensionales, dimensionados, armar y
armados”: la CAP manifiesta que estos términos hacen referencia Unicamente al refuerzo
longitudinal y transversal de los muros y sus elementos de borde, asi como area.

No se refieren a una dimension minima. T
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@ CONCEPTO DE ELEMENTOS DE BORDE m CONCEPTO [

P&P Proyectos - Colombia

Carlos Palomino, M.Sc., P.E.

Carlos Paloming,

Muro de 10Cm Conh confinamiento
Sih cumplir reCub estribos Sin cumpl

Muro de 12C

Y EL NUCLEO? SI SE LOGRA Nueva Zelanda (2011)

? guc o
PYP: Ing. Carlos Palomino CONFINAR:
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rp CONCEPTO DE ELEMENTOS DE BORDE m CONCEPTO DE ELEMENTOS DE BORDE

SE NECESITAN ESTUDIOS QUE
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Aparte 2. — Proposito de la Resoluciéon 0017 de 2017.

= Impacto Normativo: la Resolucion 0017 de 2017 no es una modificacion, sustitucion, reforma o
adicion del Reglamento Técnico NSR-10, por lo cual no se requeria de un analisis de impacto
normativo previo a su expedicion.

= Periodo de transicion: juridicamente no resulta procedente la definicidon de un régimen de
transicion para la entrada en vigencia y aplicacion de la Resolucion 017/17, pues se reitera, la
misma no es una modificacion, sustitucion, reforma o adicion del Reglamento NSR-10.

= Revocatoria directa parcial: no se encuentra que el acto administrativo, cuya revocatoria es
solicitada, se encuentre incurso en alguna de las causales establecidas por la Ley.

= Se reitera que la Comision tiene total competencia para reglamentar detalladamente el alcance y
procedimiento de las labores profesionales, de conformidad con lo establecido con la Ley 400 de19§
y el Reglamento NSR-10, tal y como se efectlia mediante la Resolucion 0017 de 2017. o
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Aparte 3. — Obligaciones del Profesional.

= Los trabajos se realizaran siguiendo estrictamente el alcance establecido en la Resolucidn, los cuales
en ningun caso podran estar por debajo de los estandares minimos definidos por la norma.

= Independientemente del monto de los honorarios pagados a los profesionales, éstos en el desarrollo de
su labor deben garantizar el cumplimiento de todos y cada uno de los requerimientos técnicos fijados
por el Reglamento NSR-10 y Resolucién 0017 de 2017.

= Régimen de responsabilidad: la responsabilidad de los disefios o estudios, construcciéon y
supervision técnica independiente de los diferentes elementos que componen la edificacién, asi como
la adopcion de todas las medidas necesarias para el cumplimiento del presente Reglamento NSR-10,
recae en los profesionales que elaboran los diferentes disefios y quienes adelanten las funciones de
revision independiente, construccion y supervision técnica independiente

= No es posible para el Contratante y el Profesional reducir, limitar o recortar el alcance de¥iaSys
labores reglamentadas por la Resoluciéon 0017 de 2017. pocrcto
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Aparte 4. — Calculo de honorarios

= Articulo 42, Ley 400 de 1997: “Paragrafo 2°.- La Comision podra establecer los procedimientos
para fijar los honorarios minimos que se utilicen para retribuir las labores mencionadas, cuando no
se trate de servidores publicos.”

= Articulo 2° de la Resolucién 0017 de 2017: los procedimientos para establecer la remuneracion de
los servicios profesionales son un simple referente para la estimaciéon de los honorarios, es decir,
solo tienen caracter indicativo, por tal razon, no son obligatorios o vinculantes para los contratistas
al momento de definir los honorarios de los profesionales.

= Pronunciamientos CAP: Acta 39 y 101: “Es importante resaltar que el valor de los honorarios
establecidos de acuerdo con la Resolucion es una guia, pero no es de obligatorio cumplimiento”.

= |ndependientemente del monto de los honorarios pagados a los profesionales, éstos &
desarrollo de su labor deben garantizar el cumplimiento de todos y cada uno de los req 0S
técnicos fijados por el Reglamento NSR-10 y Resolucién 0017 de 2017 SN2
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MUCHAS GRACIAS POR SU
ATENCION!

PREGUNTAS?




